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Fisura 4.6 Sistem de cor

"k", astfel incit nzas[ aju:rg[ in cenfful firelor reticulare, qi

compensator optico-mecanic (cel mai des intahi|'

Nivelul Ni 007 9i modul de realizare a compeusatorului

Compensatorul este format dint-o pnsm[ pendui, 
. 

suspenJ'rr

verbical[ qi caie rea[zeazAo translatie opticd a liniei de vizare ca { ic
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* .Prisma este suspendatd la distanla d: flZ deci i = -

RezOlvarea tehinica a acestor compensatoare este foarte I arrl
ins[ bazdndu-se pe principiul pendulului qi reflexiei'

Figuar 4.4 Compensatonrl tra Nivelul Ni007

CAnd axa verticai[ a instrumentului este tnclinati cu ung].l*

cu blocarea acestuia la diviziunea 5 qi cu mire centimetrice preciza

pe dublu kilometru de nivelment'

Nivelul Ni 025 gi modul de realizare a compensatorului
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prisma se deplaseaz[ cu o cantitat e xlL, ruzava fi deviati in total c '
Prisma pentagonal[ poate fi deplasati pe vertical' cu ajutorr

ca urmare ffiza yah deptrasati paraiel cu ea ins[$i pe o distanli ro

diviziune a rnirei de invar), constituind astfel micromeflil optic al ar"ru

precizia medie asigurati de Ni 007 pe dublu kilometru de

micromefful optic Ai mire de invar este de t 0.7 mm. Fdrd utilizarea I
ti_d,? --- I

Principiul de c omPensare :

pris*ele 3 9i 5 (pendul) ocupi prur pendulare pentu inclinin n-::

aceeagi pozilie ca tn cazul lgnetei orizontale . Fascicolul care infr6 in ft1.:n

.u *gniU cr, este rabltut de prisma 3 cu un unghi 2a gi dup[ o tnp"l



Instrumente metode de mdsurare

- domeniul de lucru dela? -
- durata unei mdsurdtori - 4
- mdrirea lunetei 32 X;

Nivelul digital TOPCON DL-l

Caracteristici:
- precizia + 1 mm pe dublu kilc
nivebnent;
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- -.rng1mea este de 3 m si pot f
- .:mgimea 4 m:numai pliabile:
- capetele mirelor sunt protejat
-';erticalitatea lor intr-rur punci
- ilrnt vopsite in culori confrast
- nscrierea pe mird numai la m
- 

=.rzirrnife centimetrice sunt \
- Iilimeh.ii se aproxjmeazi.
- :entru mvelrnet existi mire ce:

mnr: benziie de invar cu o sinp
- n-<-;nfa dinhe hisdturi 5 mm.

Mri.r menfinerea mirei in poz

=::rele pliabile ale mirei, sau

10i u.
secul"@],

Figrra 4.10

Nivelul digirat DL-101 gi DL-l02

- domeniul de lucru al c

+15',
- precizia compensatonrlui + 0. j'
- gteutatea inshumentului 2,8 kg
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4.2 Mire de nivelment

Pentru determinarea diferentelor de nivel, inallimea axei de r,iza:
instrumentului fafi de puncflrl marcat pe teren, se misoar[ pe rigle gac
mire de niveLnent. Se disting fiei tipuri de mire de nivelrnent:

- mire centimefrice:
- mire cu bandi de invar;
- mire cu coduri:

a. b.

Figura 4.11 Mire de nivelment

a - mire centimetrice; b- mire de invar; c - mir cu codur
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Instramente fi metode de mdsurare

-'/2 clt diviziuni centimetrite

' -'._t'rmea este de 3 m si pot fi intregi sau piiabile;
' :r_nmea 4 m:numai pliabile;
- -"petele mirelor sunt protejate prin saboti metalici;
- -":ncalitatea lor intr-un punct este realwatil cu o nivel[ sferic.d;
- ;:int vopsite in culori conftastante (fond alb - gradatii negre sau rogii),
- :scrierea pe mird numai la metri gi decimetri;
- :riziunile centirnetrice sunt vopsite;
- -'limefi^ii se aproximeazi".
' : entru nivelmef existi. mire centirnetrice cu gradare pe ambele fefe, originea

rrie a fe{elor fiind diferiti la talpa urirei, astfel incAt citirile pe cele doua fefe
:1: Lnefeu CU 0 C0nstanta:
- ;:cfiunea mirei este astfel aieasi ca s[ nu se curbeze. iar eroarea de
ii fie cdt rnai mic5,

! rele de precizie cu bandd de invar

- :anda de invar este fixati la talpa mirei, iar la v6rf un resort intinde banda
:. tensiunea din band6 sI rimAn[ constanti.
- :oeficientul de dilatatie C,:* 0,0008 mrn/ 1" irn.
- .iingirnea este d 3 m sau 1,75 rn numai dintr-o singur5. bucatd.
- :Ssdturile pe mir[ au grosimea de I rnm pentru benzile cu doui scale gi de
::lrru benzile de invar cu o singurd scal[;
- Jrstanfa dintre trdsdturi 5 mm.
- iroarea de divizare a benzii de invar + 0,01 mm/l rn.
- pe iiarrda rie invar se fac doua rdnjiiri de di-,iziiini(scala stAnga gi scal[
:, decalate la 2,5 mm intre ele.
- originile celor doud scale diferd(la mirele Zeiss aceasti constanti este
j00).
- mrele de invar se folosesc intotdeauna in pu:rcfele intennediare dintre
'r combinatrie cu broaqte de nivelment.
- r'efticalizarea mirelor se face cu nivele sferice montate pe pafteadin spate

pentru mentinerea mirei in pozitie verticalI in timpul observaliilor, se
:'s: minerele piiabiie ale mirei, sau pe vant puternic rigidizarea se face cu
l.:re telescopice.
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Instrumente metode de misurare

Exeple de citiri pe mira:

a. b.

Figura 4.l}Exemple de citiri pe mire centimetrice qi de inva:

a- pe mird centimetricd;b - pe mir'6 de invar;

Citirile pe mirele centinaeffice se efectueazl obligatoriu la cele r:
reticulului, pentru avea un controi asupra lecfirilo. In figura de mai sus ac 3i

C u,.u. 
: 1558; C *,*ij,o" - 1664; C urjo* 

:1770
Controi:
(C urro, * C *jo. ) : C rr.iito" * 1 ffin
Mirele de invar sunt gradate in semidecimetri, av6nd gradafii atit pe

gi pe banda de invar. Gradaliile pe banda de invar srmt din 5 in 5 mm-

10 gradafn conduc la rur semidecimetru inscris pe cutia mirei'

Mirele de invar se folosese nrunai la instrunnente de nivelment ge

au micrometre optice, care permit deplasarea opticd a imaginii reticuluu

mm. La mirele de invar conftolul citiriior se rcaflz:eaz;i prin efbchrarea

doui scale cafe au originea de gradare decalati. La mirele de fabnca:r

aceasti constanti este de 606500, astfel incdt trebuie ?ndeplinitl

control C scaladreapra - 606500 : C *"dusa'sa+ 20 unititi de ultim ordin '

Exemplu:
C scarastansa: 302008; C scaladrapra: 908515

9,085i5 - 606500 : 3A2AL5

Prelucrarea lecturilor 9i transformarea acestora in unititi metrice

Citirea medie : (302008 + 302015) :2:302 012 rurititi mira;

302 0I2: 2 : 1,51006 m
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Instrumente si m,

Trrificarea $i recti
drnent geometric

nie geometrice ale axelor

:nacipald de rotatie W si
.:: vizare a lunetei sI fie p

l'-\. la nivehrl rigid cu nivel

mr :: rrzare sd fie paralela cu r

r:a:3a de ?ncrucigare);

,: ii pi impuse instrumentel t

* r:nculare in dreptul cirora

de focusare febuie sd
-vtzwe;

carea condifiei ca, axa
ffir r'erticald

axei principale de
:: caiareanivelei sferice. Ov
spcrici este verificati gi rec

:r:ricit condifia W ll VsVs {
rrlcd nu este rectificati. rec

area gi rectificarea c{

: neindeplinire a condilie,

"::a nivelei torice montati r

u,:r:a reticulului;
i:- compensator dereglat sau

fuu::a se face prinnivelment ;

.wn:retric de capIt, realiz6nd c

10 -60 m.

rt-1


