Instrumente si metode de masurare Instrumente Si me

£ prisma acoperi$), este inca

“k astfel incat raza si ajungd in centrul firelor reticulare, §i atunc:
} . -ahamut cu unghiul P =4 ¢

compensator optico-mecanic (cel mai des intalnit).
Rezolvarea tehinica a acestor compensatoare este foarte varz my
insii bazandu-se pe principiul pendulului §i reflexiei.

Nivelul Ni 007 si modul de realizare a compensatorului B ines minima de vizare 1,5m;
Compensatorul este format dintr-o prismd pendul, suspendz:i umm S =2 5 mm pe dublu kilomet
verticald si care realizeaza o translatie opticd a liniei de vizare ca 52 = R’ ~umai pentru mire centim

condifia p =c o .Prisma este suspendata la distanfa d=12 decic="_
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S £ 5 Nivelul automat Ni 023
D el 2-lentila de focusare;
- corpul pendulului; 7- sist

‘ Mt sutomat cu oglinda suspe
prisma se deplaseaza cu o cantitate x/2, raza va fi deviatd in total cu camu ., w—matatea distanfei focale
Prisma pentagonald poate fi deplasatd pe verticala cu ajutoru! mmuu § ~ind instrumentul este orizon
ca urmare raza va fi deplasatd paralel cu ea insdsi pe o distanfd o= ¥ ! , -eticulului r §i sunt reflec
diviziune a mirei de invar), constituind astfel micrometrul optic al ap '
Precizia medie asiguratd de Ni 007 pe dublu kilometru de =g
micrometrul optic §i mire de invar este de + 0.7 mm. Fara utilizarea rmaomy
cu blocarea acestuia la diviziunea 5 §i cu mire centimetrice precizia ¢

pe dublu kilometru de nivelment.

gl

Nivelul Ni 025 si modul de realizare a compensatorului

Principiul de compensare: ‘

Prismele 3 §i 5 (pendul) ocupd prin pendulare pentru inclinAri moc
aceeasi pozifie ca in cazul lunetel orizontale. Fascicolul care intrd in lun=s

cu unghiul ¢, este rabatut de prisma 3 cu un unghi 2¢ §i dupd o trips Figura 4.6 Sistem de cor
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Instrumente Si metode de masurare [

Instrumente

Nivelul digital TOPCON DL-107 004 ‘i o
; | Hire cu diviziuni centimeryic

Caracteristici: | | :
- precizia = 1 mm pe dublu kilomumy ‘ [y ea este de 3 sl pot {
nivelment; | _ngml ea 4 m:numai pliabile;
- domeniul deluerudela2- 100 S -.:;-p ?tel‘? mirelor sunt protejat
- durata unei masurdtori - 4 secmae M =riicalitatea lor intram punc
- mdrirea lunetei 32 X; W st vopsite in culori contrast
Figura 4.10 ;_Llc;?memt11 de lucru al compemsum P f‘fénlere.a pe @5 m_]mai lam
Nivelul digital DL-101 si DL-102 > .. - zunie centimetrice sunt -
- precizia cpmpensat(;ilulmzig(il__ ‘ | - =ilimetrii se aproximeazi
- greutatea instrumentului 2,8 kz R -oentrunivelmet existd mire ce
sz a fetelor fiind diferitd Ia tal
4.2 Mire de nivelment | ’ WIliEr= mereu cu o constantd;
‘ ‘ _ o ) A o “=cliunea mirei este astfe] ale
Pentru determinarea diferentelor de nivel, inal{imea axei de vizzr= u = <2 fic cAt mai micy.

instrumentului fata de punctul marcat pe teren, se masoara pe rigle gracas 4 |
mire de nivelment. Se disting trei tipuri de mire de nivelment: ’ I
- mire centimetrice;
- mire cu banda de invar; F 3
- mire cu coduri;

<le de precizie cu bands 4

- 72nda de invar este fixati la t

g _ st s
R . ~F2 = . —omeaeste d 3 m sau 1,75 1
ma Eﬂ_‘% E_ﬂ B! m_aa _s 2 §Z é | " r_-;:;@nle.pe mird au grosimea
e S = il v i
| 2 e 2E39 - | =stanfa dintre trdsdturi S mm_
Eg E&; = E_:— }Eg—z = 3E20 .? | | Toareade divizare a benz?in:ije
| V ‘ <=8 04 E -£3. — | 2 Danda de imvar se fhe deia
,ﬂla E‘UJ{’ l_ﬂ‘ f;.lé mfa i g '12' % . . lf.’;;;l: IZCngvr:l:mbfm;:e: :ll;.ud
-ﬂ E.UEi ﬂﬂ -8 [éﬂ& j % 5 - i L Yiﬂe celor doud scale dife
(R W) £3-1, = ‘ .
;/Eig — | mrzle de invar se folosesc inf

| I sombinatie cu broaste de nivel
1 wcalizarea mirelor se face cy
i W
a. b. o . '
Figura 4.11 Mire de nivelment
a - mire centimetrice; b- mire de invar; ¢ - mir cu codum

"= menfinerea mirei in poz
W mmerele pliabile ale mirei, sar
i E=i=scopice.
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le de masurare

lul digital TOPCON DL- sl

cteristici: ‘
cizia = 1 mm pe dublu lmus
ment;

neniul de lucrudela2 - 100 m

ata unei masurdtori - 4 sscma
rirea lunetei 32 X
meniul de lucru al cors

cizia compensatorului =
itatea instrumentului 2.8 &z

ivel, inal{imea axei de vizar= «

1, se mAsoara pe rigle gradze |
wire de nivelment:

i =
3 =
:']i =
0 | i
y —
& —
] &=
s
| =
] -
1 I \=
)

b. C
e nivelment

> invar; ¢ - mir cu coduri

Instrumente §i merode de masurare

"z cu diviziuni centimetrice

- mngimea este de 3 m si pot fi intregi sau pliabile;

- ungimea 4 m:numai pliabile;

- zzpetele mirelor sunt protejate prin saboti metalici;

- vzriicalitatea lor intr-un punct este realizatd cu o niveldl sferici:

- sunt vopsite In culori contrastante (fond alb — gradatii negre sau rogit);
- mscrierea pe mird numai la metri §i decimetri;

- iviziunile centimetrice sunt vopsite;

- milimetrii se aproximeaza.

- pentrunivelmet existd mire centimetrice cu gradare pe ambele fete, originea
wizre afefelor fiind diferita la talpa mirei, astfel incat citirile pe cele doua fete
=T mereu cu o constanta;
| - secliunea mirei este astfel aleasd ca sd nu se curbeze, iar eroarea de
Bt <3 fie cAt mai micil,

l,
I

‘ firele de precizie cu band4 de invar
‘ ;
} -banda de invar este fixatd la talpa mirei, iar la vArf un resort intinde banda
PWIE == tensiunea din banda sd ramand constantd.
\ - coeficientul de dilatatie C=+ 0,0008 mm/ 1° /m.
i - lungimea este d 3 m sau 1,75 m numai dintr-o singurd bucati.
I - rdsaturile pe mird au grosimea de 1 mm pentru benzile cu doud scale side
S centru benzile de invar cu o singurd scalii;
‘ - distanta dintre trdsaturi 5 mm.
- eroarea de divizare a benzii de invar + 0,01 mm/1 m.
‘ - pe banda de invar se fac doua randuri de diviziuni(scala stinga $i scald
Wmmecz) decalate la 2,5 mm intre ele.
| - originile celor doud scale diferd(la mirele Zeiss aceastd constantd este
Bsiilc 500).

- mirele de invar se folosesc intotdeauna in punctele intermediare dintre
e o combinatie cu broagte de nivelment.
| - verticalizarea mirelor se face cu nivele sferice montate pe partea din spate
BT =1
i - pentru mentinerea mirei in pozifie verticald in timpul observatiilor, se
‘ ¢ minerele pliabile ale mirei, sau pe vant puternic rigidizarea se face cu
mne telescopice.
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Instrumente Si metode de masurare

Instrumente Si m

Exeple de citiri pe mira:

Verificarea Si recti
v elment geometric

’ 5
7 i - s Zile geometrice ale axelor
]
= = orincipald de rotatie VV s
: - ‘sz de vizare a lunetei s3 fie p
b i il N la mivelul rigid cu nivel
. o Rmnrmate
:_e iz 2z vizare sd fie paralela cu.
=arza de incruciSare);
| 5,453 .3 .
, Wi —ondifil impuse instrumentel,
N b. |

Figura 4.12 Exemple de citiri pe mire centimetrice $i de invar
a- pe mird centimetrica; b - pe mira de invar; .
‘ L el de focusare trebuie sa
Citirile pe mirele centimetrice se efectueaza obligatoriu la cele - Rt de vizare;
reticulului, pentru avea un control asupra lecturilo. n figura de mai sus acesm=ugy

\ " - spe %
C fir sus 15589 C fir mijloc — *664 C firjos — =1770 | I Im“\!"rm‘ﬂ"‘ ricarea COIldl;lEl ¢a axs

Control: Bl fie verticala

(C fir sus +C fir jos ) C fir mijloe =1 mm

Mirele de invar sunt gradate in semidecimetri, avand gradatii atat p= cum Bl livaren axei principale de
si pe banda de invar. Gradatiile pe banda de invar sunt din 5 in 5 mm, 25 B calarennivelel sferice. O
10 gradatii conduc la un semidecimetru inscris pe cutia mire:. ‘ B o ricii este verificatd si rec

Mirele de invar se folosesc numai la instrumente de nivelment geor | =olicit condifia VV | Vs'v;s ,
au micrometre optice, care permit deplasarea optica a imaginii reticulu’s wis BRric) nu este rectificats reé

mm, La mirele de invar controlul citirilor se realizeaza prin efectuarea le
doudl scale care au originea de gradare decalatd. La mirele de fabncaie 1§
aceastd constantd este de 606500, astfel incat trebuie indeplinitd comaiy |
control C g, dreapta = 606500 = C (g sangs = 20 umitafi de ultim ordin .

Pficarea Si rectificarea c
S~ ¢
e 22 neindeplinive a condifie

Exemplw: lw=z =m22 nivelei torice montatd
_ _ g g it montata 1

9 seela stanga™ A3)0_2A(108 C seata greapra= 90851 ] [l rza reticulului;

908515 - 606500 = 302015 o ‘ St compensator dereglat sau

Prelucrarea lecturilor §i transformarea acestora in unitai metrice SR icarea se face prin nivelment |

Citirea medie = (302008 + 302015) : 2 =302 012 unitafi mira; mr s=cmetric de capat, realizand

302012:2=151006 m | e 40 —60 m.
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